
I. Äàíî 2018 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2018 ìíîæåñòâ?

�åøåíèå. Â ïåðåñå÷åíèè êàæäûõ äâóõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèòñÿ ðîâíî îäèí ýëåìåíò. Ìîæíî äîêàçàòü

(ñì. íèæå), ÷òî â ïåðåñå÷åíèè âñåõ 2018 ìíîæåñòâ ñîäåðæèòñÿ èìåííî ýòîò ýëåìåíò. Òîãäà ñóììàðíîå

êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ áóäåò ðàâíî 2018 · 44 + 1 = 88793.
Äîêàçàòåëüñòâî. �àññìîòðèì ïðîèçâîëüíîå ìíîæåñòâî. Òàê êàê

2018
45 > 44, òî ñ îäíèì èç ýëåìåíòîâ

ýòîãî ìíîæåñòâà ïåðåñåêóòñÿ, êàê ìèíèìóì 45 äðóãèõ ìíîæåñòâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èëîñü 46 ìíî-
æåñòâ, ïåðåñåêàþùèõñÿ ïî îäíîìó ýëåìåíòó. Íî òîãäà ëþáîå äðóãîå ìíîæåñòâî èëè ñîäåðæèò äàííûé

ýëåìåíò, èëè ñîäåðæèò ïî îäíîìó ýëåìåíòó èç ýòèõ 46 ìíîæåñòâ. Ïîñëåäíåå íåâîçìîæíî, òàê êàê â

ìíîæåñòâå ëèøü 45 ýëåìåíòîâ. Ïîýòîìó äàííûé ýëåìåíò ñîäåðæèòñÿ âî âñåõ ìíîæåñòâàõ.

Îòâåò: 88793.

1. Äàíî 2018 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2018 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88793.
2. Äàíî 2017 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2017 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88749.
3. Äàíî 2019 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2019 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88837.
4. Äàíî 2020 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2020 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88881.
5. Äàíî 2021 ìíîæåñòâî, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2021 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88925.
6. Äàíî 2022 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2022 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 88969.
7. Äàíî 2023 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2023 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 89013.
8. Äàíî 2024 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 45 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 89 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2024 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 89057.
9. Äàíî 2018 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2018 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86775.
10. Äàíî 2017 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2017 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86732.
11. Äàíî 2019 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2019 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86818.
12. Äàíî 2020 ìíîæåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2020 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86861.



13. Äàíî 2021 ìíîæåñòâî, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç
ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2021 ìíîæåñòâ?

Îòâåò: 86904.
14. Äàíî 2022 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2022 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86947.
15. Äàíî 2023 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2023 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 86990.
16. Äàíî 2024 ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç 44 ýëåìåíòîâ. Îáúåäèíåíèå ëþáûõ äâóõ èç

ýòèõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 87 ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îáúåäèíåíèå âñåõ 2024 ìíîæåñòâ?
Îòâåò: 87033.

II.Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 500, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n
èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.

�åøåíèå. Åñëè [x] = 0, òî ðåøåíèå: 0 6 x < 1, n = 1. Äëÿ x > 1 óðàâíåíèå x[x] = n èìååò ðåøåíèå ïðè

òàêèõ n, ïðè êîòîðûõ [x]
[x]

6 n < [x+ 1]
[x]
.

Ïîýòîìó [x] = 1 ⇒ n = 1 (x = 1);

[x] = 2 ⇒ n = 4(x = 2);n = 5(x =
√
5);n = 6(x =

√
6);n = 7(x =

√
7);n = 8(x =

√
8);

[x] = 3 ⇒ n = 27(x = 3);n = 28(x =
3
√
28); . . . , n = 63(x =

3
√
63);

[x] = 4 ⇒ n = 256(x = 4);n = 257(x =
4
√
257); . . . , n = 500(x =

4
√
500);

x > 5 íåâîçìîæíî, òàê êàê 55 = 3125 > 500.
Ïîýòîìó ïîëó÷àåì: n = 1, 4, 5, 6, 7, 8, 27, 28, ..., 62, 63, 256, 257, ..., 500. Âñåãî 288 ÷èñåë.

Îòâåò: 288.

1. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 500, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n
èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.

Îòâåò: 288.
2. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 499, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 287.
3. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 498, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 286.
4. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 497, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 285.
5. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 496, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 284.
6. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 495, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 283.
7. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 494, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 282.
8. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 493, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.



Îòâåò: 281.
9. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 492, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] = n

èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 280.
10. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 491, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 279.
11. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 490, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 278.
12. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 489, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 277.
13. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 488, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 276.
14. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 487, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 275.
15. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 486, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 274.
16. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 485, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 273.
17. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 484, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 272.
18. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 483, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 271.
19. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 482, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 270.
20. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 481, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå x[x] =

n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 269.
21. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3125, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 413.
22. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3126, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 414.
23. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3127, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 415.
24. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3128, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 416.
25. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3129, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 417.
26. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3130, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 418.



27. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3131, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 419.
28. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3132, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 420.
29. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3133, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 421.
30. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n, íå ïðåâûøàþùèõ 3134, äëÿ êîòîðûõ óðàâíåíèå

x[x] = n èìååò ðåøåíèå. Çäåñü [x] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 422.

III. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x−2|
√
x2 − x− 2 + 2

6
21−|x|

√
x2 + 6x+ 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå íàèìåíüøèé ïî ìîäóëþ êîðåíü, ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèâ åãî äî äâóõ çíàêîâ

ïîñëå çàïÿòîé. Åñëè ðåøåíèé íåò, òî â îòâåòå óêàæèòå ÷èñëî 0.

�åøåíèå. Ïåðåïèøåì íåðàâåíñòâî â âèäå

4−|x−2|
√

(x + 1)(x− 2) + 2
6

2−|x|
√

(x2 + 3)(x2 ) + 2
.

Åñëè ëåâóþ ÷àñòü îáîçíà÷èòü ÷åðåç f(x), òî ïðàâàÿ ðàâíà f
(

x

2 + 2
)

è ïîëó÷èòñÿ íåðàâåíñòâî

f(x) 6 f
(x

2
+ 2
)

.

�àçáåðåìñÿ ñ ìîíîòîííîñòüþ. Ìíîæåñòâî îïðåäåëåíèÿ èñõîäíîãî íåðàâåíñòâà � ýòî ìíîæåñòâî

(−∞;−6] ∪ [2;∞).
Íà ìíîæåñòâå x 6 −6 ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòü íåðàâåíñòâà âîçðàñòàþò, ïîýòîìó ïîëó÷èì x 6 x

2 + 2.
Íà ìíîæåñòâå x > 2 ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè íåðàâåíñòâà óáûâàþò, ïîýòîìó ïîëó÷èì x > x

2 + 2.
Ïîñêîëüêó ðåøåíèå íåðàâåíñòâà áóäåò x ∈ (−∞;−6] ∪ [4;∞), òî x = 4.

Îòâåò: 4.

1. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x−2|
√
x2 − x− 2 + 2

6
21−|x|

√
x2 + 6x+ 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
2. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x|
√
x2 + x− 2 + 1

6
21−|x−4|

√
x2 − 6x+ 2

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2019]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4027.
3. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−2|
√
x2 − 4 + 1

6
3 · 2−|x|

√
x2 + 12x+ 3

.



Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4021.
4. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−3|
√
x2 − 3x− 4 + 2

6
3 · 2−|x+3|

√
x2 + 15x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4015.
5. �åøèòå íåðàâåíñòâî

9−|x+1|
√
x2 − 2x− 3 + 3

6
2 · 3−|x|

√
x2 − 8x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4028.
6. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x+2|
√
x2 + x− 2 + 1

6
3 · 2−|x|

√
x2 − 9x+ 3

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4024.
7. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x−3|
√
x2 − 9 + 2

6
21−|x|

√
x2 + 12x+ 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4018.
8. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x+2|
√
x2 + x− 2 + 3

6
21−|x|

√
x2 − 6x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
9. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x|
√
x2 + 3x+ 1

6
21−|x+2|

√
x2 + 10x+ 16 + 2

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
10. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x|
√
x2 − x− 2 + 3

6
21−|x+4|

√
x2 + 6x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
11. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x+1|
√
x2 + 3x+ 2

6
21−|x−3|

√
x2 − 4x− 5 + 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.



12. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x+2|
√
x2 − 4 + 3

6
3 · 2−|x|

√
x2 − 12x+ 9

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4021.
13. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x|
√
x2 + 4x+ 2

6
3 · 2−|x+2|

√
x2 + 16x+ 28 + 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2019, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4022.
14. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−5|
√
x2 − 6x+ 5 + 2

6
3 · 2−|x−3|

√
x2 + 6x− 27 + 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4023.
15. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x+3|
√
x2 + 3x− 4 + 2

6
3 · 2−|x−3|

√
x2 − 15x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4015.
16. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−6|
√
x2 − 9x+ 14 + 1

6
3 · 2−|x|

√
x2 + 9x− 36 + 3

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2019, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4016.
17. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−4|
√
x2 − 5x+ 3

6
3 · 2−|x+2|

√
x2 + 13x− 14 + 9

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4017.
18. �åøèòå íåðàâåíñòâî

9−|x−1|
√
x2 + 2x− 3 + 2

6
2 · 3−|x|

√
x2 + 8x+ 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
19. �åøèòå íåðàâåíñòâî

9−|x|
√
x2 − 4x+ 2

6
2 · 3−|x−1|

√
x2 − 10x+ 9 + 4

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2019, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4027.
20. �åøèòå íåðàâåíñòâî

9−|x−1|
√
x2 − 6x+ 5 + 1

6
2 · 3−|x−2|

√
x2 − 12x+ 20 + 2

.



Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4028.
21. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x−2|
√
x2 − x− 2 + 2

6
3 · 2−|x|

√
x2 + 9x+ 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2019, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4025.
22. �åøèòå íåðàâåíñòâî

8−|x|
√
x2 − 3x+ 1

6
3 · 2−|x−2|

√
x2 − 13x+ 22 + 3

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4026.
23. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x+3|
√
x2 − 9 + 4

6
21−|x|

√
x2 − 12x+ 8

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2018, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4018.
24. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x|
√
x2 + 6x+ 1

6
21−|x+3|

√
x2 + 18x+ 45 + 2

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2019, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4019.
25. �åøèòå íåðàâåíñòâî

4−|x−6|
√
x2 − 6x+ 3

6
21−|x−3|

√
x2 + 6x− 27 + 6

.

Â îòâåò çàïèøèòå ñóììó äëèí èíòåðâàëîâ ðåøåíèÿ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó [−2020, 2018]. Åñëè
íåðàâåíñòâî íå èìååò ðåøåíèé, òî çàïèøèòå −1.

Îòâåò: 4020.

IV. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíî-

ñòè, äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå íàèáîëüøèé èç óãëîâ ∠BAC, ∠ACB, âûðàæåííûé â ðàäèàíàõ,
åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (6/5) ·BH = 4 ·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî äâóõ

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

�åøåíèå. Áóäåì ñ÷èòàòü R = 12, òîãäà BH = 10, OH = 3. Òåì ñàìûì △OBH ïîëíîñòüþ îïðåäåë¼í, è

åãî ïëîùàäü ïî �îðìóëå �åðîíà ðàâíà

S =

√

25

2
· 1
2
· 5
2
· 19
2

=
5
√
95

4
.

Òîãäà âûñîòà OH1 = 2S
BH

= 2·5
√
95

4·10 =
√
95
4 . Îòêóäà MH = OH1 =

√
95
4 . Äàëåå ïî òåîðåìå Ïè�àãîðà:

OM2 = OH2 −MH2 = 32 −
(√

95

4

)2

=

(

7

4

)2

, OM =
7

4
;

AM2 = AO2 −OM2 = 122 −
(

7

4

)2

=
41 · 55
16

, AM = MC =

√
41 · 55
4

.



A

B

C

O

H

h

R

R

M

H
1

�èñ. 1:

Òàê êàê AM = MC > MH , òî ∠ACB > ∠BAC.

∠ACB = arctg

(

BH

HC

)

= arctg

(

10 · 4√
41 · 55−

√
95

)

≈ 0, 81446 . . .

Çàìåòèì, ÷òî òî÷êà O â äàííîì ñëó÷àå ëåæèò âíå △ABC, íî âñå âû÷èñëåíèÿ îñòàþòñÿ â ñèëå.

Îòâåò: 0, 81.

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (6/5) · BH = 4 · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,81.

2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = 2 · BH = (4/3) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,28.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = 2 · BH = (4/5) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 2,20.

4. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (4/3) · BH = 2 · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,47.

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB
è BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (4/3) · BH = (4/5) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå

çíà÷åíèå äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,99.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = BH = 4 ·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî äâóõ

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.



Îòâåò: 0,68.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = BH = 2 ·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî äâóõ

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,10.

8. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = BH = (4/5) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî

äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,56.

9. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (4/5) · BH = 2 · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,15.

10. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (4/5)·BH = (4/3)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,70.

11. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (2/3)·BH = (4/3)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,34.

12. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (2/3)·BH = (4/5)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,91.

13. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/2)·BH = (5/4)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,09.

14. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/2)·BH = (5/6)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,25.

15. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/3)·BH = (5/6)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,97.



16. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = BH = (5/6) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî

äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,54.

17. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = BH = (5/7) · OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå äî

äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 2,25.

18. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/6)·BH = (5/2)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,75.

19. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/6)·BH = (5/3)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,22.

20. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/6)·BH = (5/4)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,66.

21. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/7)·BH = (5/3)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,22.

22. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/7)·BH = (5/4)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,79.

23. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/7)·BH = (5/6)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,80.

24. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,

äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèìåíüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/8)·BH = (5/4)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 0,95.

25. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà BH , òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêîëî íåãî îêðóæíîñòè,



äëèíà åå ðàäèóñà ðàâíà R. Íàéäèòå âûðàæåííóþ â ðàäèàíàõ âåëè÷èíó íàèáîëüøåãî èç óãëîâ ACB è

BAC, åñëè èçâåñòíî, ÷òî R = (5/8)·BH = (5/6)·OH . Ïðè íåîáõîäèìîñòè îêðóãëèòå íàéäåííîå çíà÷åíèå

äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Îòâåò: 1,82.

V. Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 15-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â äâà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1599 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.

�åøåíèå. Ïî óñëîâèþ ïîëó÷àåì, ÷òî íîìåð êîìíàòû Íåçíàéêè k è íîìåð êîìíàòû Çíàéêè n óäîâëå-

òâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ n2+n = 2(k2+k). Ïîñëå çàìåíû x = 2k+1, y = 2n+1 ýòî ñîîòíîøåíèå ñâîäèòñÿ
ê âèäó

2x2 − y2 = 1.
Ïîñòðîåíèå âñåõ íàòóðàëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ îñíîâàíî íà ñëåäóþùèõ ýëåìåíòàðíûõ ñîîáðà-

æåíèÿõ.

1. Åñëè (x1, y1), (x2, y2) � äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ è x1 < x2, òî y1 < y2. Òåì ñàìûì, íà ìíîæåñòâå

âñåõ íàòóðàëüíûõ ðåøåíèé (x, y) óðàâíåíèÿ ìîæíî ââåñòè åñòåñòâåííîå óïîðÿäî÷åíèå: (x1, y1) <
(x2, y2) ⇐⇒ {x1 < x2, y1 < y2}.

2. Ïàðû (1, 1) è (5, 7) ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì è âòîðûì ðåøåíèÿìè óðàâíåíèÿ (ò.å. ìåæäó ýòèìè ðåøåíèÿìè

äðóãèõ ðåøåíèé íåò).

3. Åñëè (x, y) � ðåøåíèå, òî ïàðà f(x, y) = (3x+2y, 4x+3y) � òîæå ðåøåíèå (ïðè÷åì áîëüøåå (x, y)).
Îòìåòèì, ÷òî f(1, 1) = (5, 7) è ïàðû (1, 1), (5, 7) íà÷èíàþò âîçðàñòàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàð

ðåøåíèé óðàâíåíèÿ.

4. Ìåæäó ïàðàìè ðåøåíèé (x, y) è f(x, y) â ýòîé öåïî÷êå íåò äðóãèõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ.

Ïóñòü òàêîå ðåøåíèå (α, β) âñå-òàêè åñòü, òîãäà (x, y) < (α, β) < f(x, y). Ïðèìåíèì êî âñåì ÷àñòÿì

ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ îòîáðàæåíèå g, îáðàòíîå ê f : g(x, y) = (3x − 2y,−4x + 3y). Âûïîëíèì òàêîå ïðå-

îáðàçîâàíèå ñòîëüêî ðàç, ÷òîáû âìåñòî (x, y) ïîëó÷èëàñü ïàðà (1, 1), à âìåñòî f(x, y) � ïàðà (5, 7).
Íî òîãäà ïîëó÷èòñÿ, ÷òî ìåæäó ïàðàìè (1, 1) è (5, 7) åñòü åùå îäíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ � ïîëó÷èëîñü

ïðîòèâîðå÷èå.

Âûâîä. �åêóððåíòíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàð

(x1, y1) = (1, 1), . . . , (xk, yk), (xk+1, yk+1) = (3xk + 2yk, 4xk + 3yk), . . .

èñ÷åðïûâàåò ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ.

Íàõîäèì íåñêîëüêî ïåðâûõ ïàð ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

x2 = 5, y2 = 7, x3 = 29, y3 = 41, x4 = 169, y4 = 239,
x5 = 985, y5 = 1393, x6 = 5741, y6 = 8119, . . .

Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî ïàðà x5 = 985, y5 = 1393 (è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ k = 492, n = 696)
óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì çàäà÷è.

Îòâåò: 696.



V-2.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 15-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â äâà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1593 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 492.

V-3.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 25-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â äâà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 4591 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 700. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.

Îòâåò: 4059.

V-4.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 25-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â äâà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 4599 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 700. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.

Îòâåò: 2870.

V-5.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â òðè ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1799 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.

�åøåíèå. Ïî óñëîâèþ ïîëó÷àåì, ÷òî íîìåð êîìíàòû Íåçíàéêè k è íîìåð êîìíàòû Çíàéêè n óäîâëå-

òâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ n2+n = 3(k2+k). Ïîñëå çàìåíû x = 2k+1, y = 2n+1 ýòî ñîîòíîøåíèå ñâîäèòñÿ
ê âèäó

3x2 − y2 = 2.
Ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ èñ÷åðïûâàåò ñëåäóþùàÿ ðåêóððåíòíàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ïàð

(x1, y1) = (1, 1), . . . , (xk, yk), (xk+1, yk+1) = (2xk + yk, 3xk + 2yk), . . .

Íàõîäèì íåñêîëüêî ïåðâûõ ïàð ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

x2 = 3, y2 = 5, x3 = 11, y3 = 19, x4 = 41, y4 = 71,
x5 = 153, y5 = 265, x6 = 571, y6 = 989, x7 = 2131, y7 = 3691, . . .

Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî ïàðà x6 = 571, y6 = 989 (è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ k = 285, n = 494)
óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì çàäà÷è.

Îòâåò: 494.



V-6.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â òðè ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1781 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 285.

V-7.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â òðè ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 3791 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 600. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 1845.

V-8.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷è-

òåëüíî â ñóììå â òðè ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 3799 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 600. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 1065.

V-9.Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-ýòàæíîì
îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé âêëþ÷èòåëü-

íî â ñóììå â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé ïîñåëèëè

Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1799 è Çíàéêà æèâåò â

êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.

�åøåíèå. Ïî óñëîâèþ ïîëó÷àåì, ÷òî íîìåð êîìíàòû Íåçíàéêè k è íîìåð êîìíàòû Çíàéêè n óäîâëå-

òâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ 2(n2 + n) = 3(k2 + k). Ïîñëå çàìåíû x = 2k + 1, y = 2n + 1 ýòî ñîîòíîøåíèå

ñâîäèòñÿ ê âèäó

3x2 − 2y2 = 1.
Ìíîæåñòâî âñåõ íàòóðàëüíûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ èñ÷åðïûâàåò ñëåäóþùàÿ ðåêóððåíòíàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ïàð

(x1, y1) = (1, 1), . . . , (xk, yk), (xk+1, yk+1) = (5xk + 4yk, 6xk + 5yk), . . .

Íàõîäèì íåñêîëüêî ïåðâûõ ïàð ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

x2 = 9, y2 = 11, x3 = 89, y3 = 109, x4 = 881, y4 = 1079,
x5 = 8721, y5 = 10681, . . .

Î÷åâèäíî, ÷òî òîëüêî ïàðà x4 = 881, y4 = 1079 (è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ k = 440, n = 539)
óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì çàäà÷è.

Îòâåò: 539.



V-10. Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 25-
ýòàæíîì îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé

âêëþ÷èòåëüíî â ñóììå â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé

ïîñåëèëè Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 1795 è Çíàéêà

æèâåò â êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 200. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 440.

V-11. Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 17-
ýòàæíîì îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé

âêëþ÷èòåëüíî â ñóììå â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé

ïîñåëèëè Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 7799 è Çíàéêà

æèâåò â êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 700. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Çíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 5340.

V-12. Ëåòíèé îòäûõ æèòåëè Öâåòî÷íîãî ãîðîäà Çíàéêà è Íåçíàéêà ïðîâîäèëè â áîëüøîì 25-
ýòàæíîì îòåëå íà áåðåãó ìîðÿ. Çíàéêà çàìåòèë, ÷òî âñå íîìåðà êîìíàò îò ïåðâîé äî åãî ñîáñòâåííîé

âêëþ÷èòåëüíî â ñóììå â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå ñóììû âñåõ íîìåðîâ êîìíàò îò ïåðâîé äî òîé, â êîòîðîé

ïîñåëèëè Íåçíàéêó, âêëþ÷èòåëüíî. Âñå íîìåðà â îòåëå çàíóìåðîâàíû ïîäðÿä îò 1 äî 7812 è Çíàéêà

æèâåò â êîìíàòå ñ íîìåðîì, áîëüøèì 700. Îïðåäåëèòå, â êàêîì íîìåðå æèâåò Íåçíàéêà.

Åñëè ïîëó÷èòñÿ íåñêîëüêî çíà÷åíèé íîìåðîâ, òî â îòâåòå íàïèøèòå èõ ñóììó. Åñëè òàêîâûõ íîìåðîâ

íåò, òî íàïèøèòå ÷èñëî 0.
Îòâåò: 4360.


