
1. В деревне Большие Васюки есть набережная длиной 50 метров, проходящая вдоль реки. Катер длиной 10 м. проходит мимо нее за 5 секунд, если плывет по течению и за 4 секунды – если против. За сколько секунд бумажный кораблик доплывет от одного конца набережной до другого?
Ответ:  сек.
Решение: Скорость катера по течению равна 15м/с, а против 12м/с, следовательно, скорость течения равна 1.5 м/с, поэтому кораблик проплывет мимо нее за 50/1.5 = сек.
Комментарий для проверяющих: В условии были перепутаны время по и против течению.
2. Найдите две положительные несократимые дроби со знаменателями, не превосходящими 100, сумма которых равна 86/111. 
Ответ: 2/3+4/37.
Решение: 111=37*3, т.е. одна дробь должны быть со знаменателем 37, а другая – со знаменателем 3. Очевидно, что числитель второй дроби может быть 1 или 2. 1/3 не подходит, а для 2/3 получаем 4/37.
3. Найдите наименьшее n>2016, такое, что  не кратно 10.
Ответ: 2020.
Решение: Степени 1 всегда оканчиваются на 1. Последняя цифра степени 2 меняются с периодом 4: 2,4,8,6. Степени 3 –тоже  3,9,7,1. Степени 4 меняются с периодом 2: 4,6,4,6. Т.е. последняя цифра будет повторяться с периодом 4. Проверив для n=1,2,3 получаем, что последняя цифра 0, а для n=4 – 4. Следовательно, наименьшее N>2016 будет 2020.
4. У Маши есть 2 кг конфет «Ласточка», 3 кг конфет «Трюфель», 4 кг конфет «Птичье молоко» и 5 кг конфет «Цитрон». Какое наибольшее количество новогодних подарков она может составить, если каждый подарок должен содержать 3 различных типа конфет, по 100 грамм каждого?
Ответ: 45
Решение: Даже если класть «Цитрон» во все подарки, то у Маши останется 2+3+4 = 9кг конфет, причем в каждый подарок она должна положить не менее 200г (а если Цитрон класть не во все – то более 200г.). Значит подарков не более 45. А 45 подарков можно составить, если сделать 5 подарков вида Ласточка+Трюфель+Цитрон, 15 подарков типа Ласточка+Птичье молоко + Цитрон и 25 подарков типа Трюфель+Птичье молоко + Цитрон.
Комментарий для проверяющих: Тут можно ставить половинный балл за правильный подбор без доказательства того, что он оптимален.
5. Вася придумывает 4-значный пароль для кодового замка. Он не любит цифру 2, поэтому не использует ее. Кроме того он не любит когда две одинаковые цифры стоят рядом. А еще он хочет, чтобы первая цифра совпадала с последней. Сколько вариантов надо перебрать, чтобы гарантированно угадать Васин пароль.
Ответ: 504
Решение: Пароль должен иметь вид АВСА, где А,В,С – разные цифры (не равные 2). Их можно выбрать 9*8*7=504 способами.
Комментарий для проверяющих: Можно ставить половинный балл тем, кто считает, что первая цифра не равна нулю.
6. В Империи Вестероса было  1000 городов и 2017 дорог (каждая дорога соединяет какие-то два города). Из каждого города можно было проехать в каждый. Однажды злой волшебник заколдовал N дорог, и ездить по ним стало нельзя. Образовалось 7 королевств, так, что в каждом  королевстве можно добраться из любого города в любой по дорогам, а из одного королевства в другое по дорогам добраться нельзя. При каком наибольшем N это возможно?
Ответ 1024.
Решение: Предположим, что злой волшебник заколдовал все 2017 дорог. Тогда получается 1000 королевств (каждое из одного города). Представим теперь, что добрый волшебник расколдовывает дороги так, чтобы получилось 7 королевств. Он должен расколдовать как минимум 993 дороги, т.к. каждая дорога уменьшает число королевств не более, чем на 1. Значит злой волшебник не мог заколдовать более 2017-993=1024 дорог.
Для проверяющих: Можно засчитывать частичный балл за правильный ответ, полученный для какого-то частного случая – без общего обоснования.
