
7-8 класс
1. Даны три числа a,b,c. Известно, что среднее арифметическое чисел a и b на 5 больше среднего арифметического всех трех чисел. А среднее арифметическое чисел а и с на 8 меньше среднего арифметического всех трех чисел. На сколько среднее арифметическое чисел b и c отличается от среднего арифметического всех трех чисел?
Ответ: На 3 больше.
Решение: Среднее арифметическое от чисел очевидно, совпадает со средним арифметическим чисел a,b,c. Значит, если одно  больше на 5, а - меньше на 8, то, чтобы результат получился такой же, надо чтобы  было больше на 3.
2. Назовем число «замечательным», если оно имеет ровно 4 различных натуральных делителя, причем среди них найдутся два, такие, что ни один не кратен другому. Сколько существует «замечательных» двузначных чисел?
Ответ 36. 
Решение: Такие числа обязательно имеют вид  где  - простые числа. Заметим, что меньшее из этих простых чисел не может быть больше 7, т.к. тогда произведение будет не менее  121.  Достаточно перебрать   Для 2 получаем второй множитель: 3,     5,     7,    11,    13,    17,    19,    23,    29,    31,    37,    41,    43, или    47 -  14 вариантов, для 3 получаем : 3,     5,     7,    11,    13,    17,    19,    23,    29,    31 – 10 вариантов, для 5 - : 3,     5,     7,    11,    13,    17,    19,    - 7 вариантов и для 7: 3,     5,     7,    11,    13, - 5 вариантов. Всего 14+10+7+5 = 36 вариантов.
3. Сложить квадрат наименьшей площади  из квадратиков размера 1х1, 2x2 и 3х3, так чтоб количество квадратиков каждого размера было одинаковым.
Ответ:[image: ]
Решение. Обозначим за n число квадратиков каждого вида. Тогда n+4n+9n=14n Должно быть квадратом целого числа. Наименьшее n, при котором это возможно – 14. На рис. Приведен пример, как построить такой  квадрат размер 14х14 (возможны и другие варианты расположения, главное, чтобы квадратиков было по 14).
4. Фирма  проводила опрос сотрудников – какими социальными сетями они пользуются: ВКонтакте или Одноклассниками.  Некоторые сотрудники  ответили,  что используют  ВКонтакте, некоторые -  Одноклассников,   некоторые сказали, что используют обе  социальные сети,  а 40 сотрудников сказали, что не пользуются  соц. сетями. Среди всех, кто использует соц. сети,   ВКонтакте используют   75% , а  65%   – обе сети.  Доля тех сотрудников ,  которые используют   Одноклассников , от общего числа всех сотрудников равна 5/6. Сколько всего сотрудников работает в  фирме?
Ответ: 540
Решение: Поскольку среди пользователей соц. Сетей ВКонтакте используют 75%, получается, что только Одноклассников использует 25%. Кроме того, 65% используют обе сети, значит всего Одноклассниками пользуется 65+25=90% пользователей соц. Сетей. Эти 90% составляют 5/6 сотрудников фирмы, значит 100% составляет 10/9 * 5/6 = 50/54 от всех сотрудников. Поэтому те, кто не пользуются, составляют 1-50/54 = 4/54, причем их 40 человек. Следовательно, всего сотрудников 540.
5. В правильном 2017-угольнике провели все диагонали.  Петя выбирает наугад какие-то N диагоналей. При каком наименьшем N среди выбранных диагоналей гарантированно найдутся две, имеющие одинаковую длину?
Ответ: 1008.
Решение: Выберем произвольную вершину  и рассмотрим все диагонали, выходящие из нее. Их 2014 штук, причем по длине они разбиваются на 1007 пар. Очевидно, что повернув многоугольник, любую из его диагоналей можно совместить с одной из этих. Значит, существует всего 1007 разных размеров диагоналей. Значит, выбрав 1008, Петя гарантированно получит, по крайней мере, две одинаковые.
6.  Сколькими способами можно разложить число 10000 на три натуральных множителя, ни один из которых не делится на 10? Считаем, что разложения, отличающиеся только порядком сомножителей, не различаются.
Ответ: 6.
Решение: В каждый из множителей должны входить только степени 2 и 5 (одновременно не могут, т.к. будет кратно 10). Может быть два множителя, равные степени двойки, тогда третий равен 625. Или наоборот – два множителя – степени пятерки, а третий равен 16. В каждом случае по 3 варианта.
7. [image: ]В трапеции известны длины диагоналей – 6 и 8, а также длина средней линии – 5. Найдите высоту трапеции.
Ответ. 4,8.
Решение: Параллельно основаниям AD и BC переносим одну из диагональ BD на длину BC. Получаем треугольник ACE со сторонами 6,8,10, который, по обратной теореме Пифагора является прямоугольным. Записав площадь двумя способами: , находим его высоту CH=4,8.
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