
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 3�1 (ã. ×åëÿáèíñê)

1. Èç ïóíêòîâ A è B îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âûåõàëè äâà àâ-

òîáóñà, êîòîðûå âñòðåòèëèñü 2 ôåâðàëÿ â 12 : 00. Íàéäèòå äàòó è âðåìÿ

íà÷àëà äâèæåíèÿ àâòîáóñîâ, åñëè èõ ñêîðîñòè íà âñåì ïóòè ïîñòîÿííûå,

è îäèí èç íèõ ïðèáûë 3 ôåâðàëÿ â 4 : 00 â ïóíêò B, à äðóãîé ïðèáûë 3
ôåâðàëÿ â 13 : 00 â ïóíêò A.

2. ×åðåç òî÷êó, ëåæàùóþ íà îñè öèëèíäðà ðàäèóñà
√
3 è îòñòîÿùóþ îò áëè-

æàéøåãî ê íåé îñíîâàíèÿ öèëèíäðà íà ðàññòîÿíèå 1, ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü.
Íàéäèòå îáúåì ìåíüøåé ÷àñòè öèëèíäðà, îòñåêàåìîé ýòîé ïëîñêîñòüþ, åñ-

ëè óãîë ìåæäó îñüþ öèëèíäðà è ïëîñêîñòüþ ðàâåí 60◦.

3. Íàéäèòå ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâà√
sinx+

1

2
> 2 sinx

íà îòðåçêå [−1
2 ;

8
3 ].

4. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå êîðíåé óðàâíåíèÿ

log5+
√
15(x

2 − 2x− 2) = log5−
√
15(12 + 2x− x2).

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a, ïðè êîòîðûõ ñóùåñòâóåò öåëîå ÷èñëî n, óäîâëå-
òâîðÿþùåå óðàâíåíèþ n2 · 3a − 3a − 16n = 9 · 3−a − 32−a · n2.

ìàðò 2015 ã.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 3�2 (ã. ×åëÿáèíñê)

1. Èç ïóíêòîâ A è B îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âûåõàëè äâà àâ-

òîáóñà, êîòîðûå âñòðåòèëèñü 9 ôåâðàëÿ â 12 : 00. Íàéäèòå äàòó è âðåìÿ

íà÷àëà äâèæåíèÿ àâòîáóñîâ, åñëè èõ ñêîðîñòè íà âñåì ïóòè ïîñòîÿííûå,

è îäèí èç íèõ ïðèáûë 9 ôåâðàëÿ â 21 : 00 â ïóíêò B, à äðóãîé ïðèáûë 10
ôåâðàëÿ â 13 : 00 â ïóíêò A.

2. ×åðåç òî÷êó, ëåæàùóþ íà îñè öèëèíäðà ðàäèóñà
√
3 è îòñòîÿùóþ îò áëè-

æàéøåãî ê íåé îñíîâàíèÿ öèëèíäðà íà ðàññòîÿíèå 3, ïðîâåäåíà ïëîñêîñòü.
Íàéäèòå îáúåì ìåíüøåé ÷àñòè öèëèíäðà, îòñåêàåìîé ýòîé ïëîñêîñòüþ, åñ-

ëè óãîë ìåæäó îñüþ öèëèíäðà è ïëîñêîñòüþ ðàâåí 30◦.

3. Íàéäèòå ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâà√
cosx+

1

2
> 2 cosx

íà îòðåçêå [−2; 1615 ].

4. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå êîðíåé óðàâíåíèÿ

log5+
√
15(x

2 − 2x− 3) = log5−
√
15(13− x2 + 2x).

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a, ïðè êîòîðûõ ñóùåñòâóåò öåëîå ÷èñëî n, óäîâëå-
òâîðÿþùåå óðàâíåíèþ 3 · 2a + 3 · 2−a = 16n+ 3n2 · 2a + 3n2 · 2−a.

ìàðò 2015 ã.



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 4�1 (ã. Áðÿíñê)

1. Â êîíòåéíåðå íàõîäÿòñÿ èçäåëèÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ èç ïÿòè âîçìîæíûõ:

âåñîì 1 êã, 2 êã, 3 êã, 5 êã è 10 êã. Ñóììàðíûé âåñ èçäåëèé â êîíòåéíåðå

ðàâåí 100 êã. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè âûáðàòü èç êîíòåéíåðà ïî îäíîìó èçäåëèþ
êàæäîãî èç èìåþùèõñÿ â íåì òèïîâ, òî èõ ñóììàðíûé âåñ áóäåò ðàâåí 15
êã. Êîëè÷åñòâî ñàìûõ òÿæåëûõ èç íàõîäÿùèõñÿ â êîíòåéíåðå èçäåëèé íà 5
áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî âñåõ îñòàëüíûõ èçäåëèé â íåì. Îïðåäåëèòå, êàêèå

òèïû èçäåëèé è â êàêîì êîëè÷åñòâå íàõîäÿòñÿ â êîíòåéíåðå.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå ∣∣∣log2 x2 ∣∣∣3 + |log2 2x|
3 = 28.

3. Íàéäèòå íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî íå ïðåâîñõîäÿùåå 2015, òàêîå ÷òî
ïðè óìíîæåíèè íà 5 ñóììà åãî öèôð (â äåñÿòè÷íîé çàïèñè) íå ìåíÿåòñÿ.

4. Îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ îäíîé èç ñòîðîí óãëà ñ âåðøèíîé A â òî÷êå B è

ïåðåñåêàåò âòîðóþ ñòîðîíó â òî÷êàõ C è D, ïðè÷åì AD â òðè ðàçà ìåíüøå

AC. Êîñèíóñ óãëà A ðàâåí
√
3
4 .

à. Íàéäèòå îòíîøåíèå BC ê BD.

á. Íàéäèòå îòíîøåíèå ðàäèóñà îêðóæíîñòè ê BD.

5. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé{
2 sinx+ sin2 y − sin2 x cos2 y = 1,
2 cos2 x+ 4 sinx− cos3 y = 5.

ìàðò 2015 ã.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 4�2 (ã. Áðÿíñê)

1. Â êîíòåéíåðå íàõîäÿòñÿ èçäåëèÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ èç ïÿòè âîçìîæíûõ:

âåñîì 1 êã, 3 êã, 5 êã, 7 êã è 10 êã. Ñóììàðíûé âåñ èçäåëèé â êîíòåéíåðå

ðàâåí 100 êã. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè âûáðàòü èç êîíòåéíåðà ïî îäíîìó èçäåëèþ
êàæäîãî èç èìåþùèõñÿ â íåì òèïîâ, òî èõ ñóììàðíûé âåñ áóäåò ðàâåí 15
êã. Êîëè÷åñòâî ñàìûõ òÿæåëûõ èç íàõîäÿùèõñÿ â êîíòåéíåðå èçäåëèé íà 8
áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî âñåõ îñòàëüíûõ èçäåëèé â íåì. Îïðåäåëèòå, êàêèå

òèïû èçäåëèé è â êàêîì êîëè÷åñòâå íàõîäÿòñÿ â êîíòåéíåðå.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå ∣∣∣log3 x9 ∣∣∣3 + |log3 x|
3 = 28.

3. Íàéäèòå íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî íå ïðåâîñõîäÿùåå 2024, òàêîå ÷òî
ïðè óìíîæåíèè íà 5 ñóììà åãî öèôð (â äåñÿòè÷íîé çàïèñè) íå ìåíÿåòñÿ.

4. Îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ îäíîé èç ñòîðîí óãëà ñ âåðøèíîé A â òî÷êå B è

ïåðåñåêàåò âòîðóþ ñòîðîíó â òî÷êàõ C è D, ïðè÷åì AD â ïÿòü ðàç ìåíüøå

AC. Êîñèíóñ óãëà A ðàâåí
√
5
4 .

à. Íàéäèòå îòíîøåíèå BC ê BD.

á. Íàéäèòå îòíîøåíèå ðàäèóñà îêðóæíîñòè ê BD.

5. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé{
2 cosx+ cos2 y − cos2 x sin2 y = 1,
4 cosx− 2 cos2 x− sin3 y = 3.

ìàðò 2015 ã.



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 5�1 (ã. ×åáîêñàðû)

1. Ñðàâíèòå
√

|8
√
3− 16| −

√
8
√
3 + 16 è íàèìåíüøèé êîðåíü óðàâíåíèÿ

4x2 + 21x+ 17 = 0.

2. Îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì

â òî÷êàõ A è B (ò.å òî÷êè O1 è O2 ëåæàò ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ïðÿìîé

AB). Èçâåñòíî,÷òî ∠AO1B = α, ∠AO2B = β, O1O2 = a. Íàéäèòå ðàäèóñû
îêðóæíîñòåé.

3. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ log2 | tg πx|+ log4
cosπx

2 cosπx+ sinπx
= 0, ïðèíàä-

ëåæàùèå îòðåçêó
[
9
4 ; 3

]
.

4. Äëÿ ïåðåâîçêè 60 òîíí ïåñêà àâòîìîáèëþ ïîòðåáîâàëîñü ñäåëàòü íåêîòî-

ðîå êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, à äëÿ ïåðåâîçêè 120 òîíí ïåñêà îêàçàëîñü íåîáõî-

äèìî íà 5 ðåéñîâ áîëüøå. Íà âñåõ ðåéñàõ, êðîìå, ìîæåò áûòü, ïîñëåäíåãî
â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ïåðåâîçîê, àâòîìîáèëü çàãðóæàåòñÿ ïîëíîñòüþ.

Îïðåäåëèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ãðóçîïîäú¼ìíîñòè ýòîãî àâòîìîáèëÿ

(òî åñòü íàèáîëüøåé ìàññû ãðóçà, êîòîðóþ àâòîìîáèëü ìîæåò ïåðåâåçòè

çà îäèí ðàç).

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå |x
√
1− x2 + x| =

√
1 + x2.

ìàðò 2015 ã.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 5�2 (ã. ×åáîêñàðû)

1. Ñðàâíèòå
√

|12
√
3− 31| −

√
12

√
3 + 31 è íàèìåíüøèé êîðåíü óðàâíåíèÿ

4x2 + 19x+ 15 = 0.

2. Îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè â òî÷êàõ O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ âíóòðåííèì îáðà-

çîì â òî÷êàõ A è B (ò.å òî÷êè O1 è O2 ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîé

AB). Èçâåñòíî,÷òî ∠AO1B = α, ∠AO2B = β, β > α è O1O2 = a. Íàéäèòå
ðàäèóñû îêðóæíîñòåé.

3. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ log2 | ctg πx|+log4
sinπx

2 sinπx+ cosπx
= 0, ïðèíàä-

ëåæàùèå îòðåçêó
[
7
8 ; 2

]
.

4. Äëÿ ïåðåâîçêè 50 òîíí ïåñêà àâòîìîáèëþ ïîòðåáîâàëîñü ñäåëàòü íåêîòî-

ðîå êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, à äëÿ ïåðåâîçêè 100 òîíí ïåñêà îêàçàëîñü íåîáõî-

äèìî íà 5 ðåéñîâ áîëüøå. Íà âñåõ ðåéñàõ, êðîìå, ìîæåò áûòü, ïîñëåäíåãî
â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ïåðåâîçîê, àâòîìîáèëü çàãðóæàåòñÿ ïîëíîñòüþ.

Îïðåäåëèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ãðóçîïîäú¼ìíîñòè ýòîãî àâòîìîáèëÿ

(òî åñòü íàèáîëüøåé ìàññû ãðóçà, êîòîðóþ àâòîìîáèëü ìîæåò ïåðåâåçòè

çà îäèí ðàç).

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå |x
√
4− x2 + 2x| = 2

√
4 + x2.

ìàðò 2015 ã.



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 6�1 (ã. Óôà)

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå

(1 + x+ x2)(1 + x+ x2 + · · ·+ x10) = (1 + x+ x2 + · · ·+ x6)2.

2. Äâå àðèôìåòè÷åñêèå ïðîãðåññèè ñîäåðæàò ïî 2015 ÷ëåíîâ êàæäàÿ. Îòíî-
øåíèå ïîñëåäíåãî ÷ëåíà ïåðâîé ïðîãðåññèè ê ïåðâîìó ÷ëåíó âòîðîé ðàâíî

îòíîøåíèþ ïîñëåäíåãî ÷ëåíà âòîðîé ïðîãðåññèè ê ïåðâîìó ÷ëåíó ïåðâîé

è ðàâíî 4. Îòíîøåíèå ñóììû âñåõ ÷ëåíîâ ïåðâîé ïðîãðåññèè ê ñóììå âñåõ

÷ëåíîâ âòîðîé ðàâíî 2. Íàéäèòå îòíîøåíèå ðàçíîñòåé ýòèõ ïðîãðåññèé è

ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ïðîãðåññèé.

3. Ðåøèòå ñèñòåìó{
tg2 π(x− y) + ctg2 π(y − x) =

√
2x

x2+1
+ 1,

x2 + y2 6 10.

4. Ïëîñêîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó K, ëåæàùóþ íà ðåáðå SA ïèðàìèäû

SABC, äåëèò áèññåêòðèñó SD ãðàíè SAB è ìåäèàíó SE ãðàíè SAC ïî-

ïîëàì. Â êàêîì îòíîøåíèè ýòà ïëîñêîñòü äåëèò îáúåì ïèðàìèäû, åñëè

SK : KA = SA : SB = 2?

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ óðàâíåíèå

25−|x−a| log 5√7(x
2 − 2x+ 3) + 5−x2+2x log1/7(2|x− a|+ 2) = 0

èìååò ðîâíî òðè ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

ìàðò 2015 ã.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 6�2 (ã. Óôà)

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå

(1− x+ x2)(1− x+ x2 − · · ·+ x10) = (1− x+ x2 − · · ·+ x6)2.

2. Äâå àðèôìåòè÷åñêèå ïðîãðåññèè ñîäåðæàò ïî 2015 ÷ëåíîâ êàæäàÿ. Îòíî-
øåíèå ïîñëåäíåãî ÷ëåíà ïåðâîé ïðîãðåññèè ê ïåðâîìó ÷ëåíó âòîðîé ðàâíî

îòíîøåíèþ ïîñëåäíåãî ÷ëåíà âòîðîé ïðîãðåññèè ê ïåðâîìó ÷ëåíó ïåðâîé

è ðàâíî 5. Îòíîøåíèå ñóììû âñåõ ÷ëåíîâ ïåðâîé ïðîãðåññèè ê ñóììå âñåõ

÷ëåíîâ âòîðîé ðàâíî 2. Íàéäèòå îòíîøåíèå ðàçíîñòåé ýòèõ ïðîãðåññèé è

ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêèõ ïðîãðåññèé.

3. Ðåøèòå ñèñòåìó{
tg2 π(2x− y) + 1

sin2 π(y−2x)
=

√
2x

x2+1
+ 2,

x2 + y2 6 10.

4. Ïëîñêîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó K, ëåæàùóþ íà ðåáðå SA ïèðàìèäû

SABC, äåëèò ìåäèàíû SD è SE ãðàíåé SAB è SBC ïîïîëàì. Â êàêîì

îòíîøåíèè ýòà ïëîñêîñòü äåëèò îáúåì ïèðàìèäû, åñëè SK : KA = 2?

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ a ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ óðàâíåíèå

9−|x−a| log 3√5(x
2 + 2x+ 3) + 3−x2−2x log1/5(2|x− a|+ 2) = 0

èìååò ðîâíî òðè ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ.

ìàðò 2015 ã.



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 7�1 (ã. Ñòàâðîïîëü)

1. Èç ÷åòûð¼õ áåãóíîâ: Àíòîíà, Áîðèñà, Âèêòîðà è Ãðèãîðèÿ, �- âòîðîå ìå-

ñòî çàíÿë ñàìûé ñòàðøèé. Ïðè ýòîì Àíòîí ïðîáåæàë äèñòàíöèþ áûñòðåå,

÷åì Âèêòîð; Ãðèãîðèé �- áûñòðåå, ÷åì Áîðèñ è Âèêòîð. Èçâåñòíî òàêæå,

÷òî Áîðèñ ñòàðøå Àíòîíà, à Âèêòîð ñòàðøå Ãðèãîðèÿ. Â êàêîì ïîðÿäêå

ôèíèøèðîâàëè ñïîðòñìåíû?

2. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, . . . , 2015. Íàä íèìè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðî-

äåëûâàþò 2014 îïåðàöèé, ïðè÷åì n-ÿ ïî ñ÷åòó îïåðàöèÿ ñîñòîèò â ñëåäó-

þùåì: ïðîèçâîëüíûå äâà ÷èñëà a è b (èç çàïèñàííûõ íà äîñêå) ñòèðàþòñÿ
è äîïèñûâàåòñÿ îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ab

n . ×òî îñòàíåòñÿ íà äîñêå â êîíöå?

3. Â ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 2, BC = 4, CD = 5 âïè-

ñàëè îêðóæíîñòü è âîêðóã íåãî îïèñàëè îêðóæíîñòü. Íàéäèòå ïëîùàäü

÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

cos 4x− 6 cos2 2x+ 8 cos2 x√
6x− x2 − 5

= 0.

5. Ïðè êàæäîì çíà÷åíèè a ðåøèòå óðàâíåíèå

|x−1|+|x+1|+|x−2|+|x+2|+|x−3|+|x+3|+· · ·+|x−2015|+|x+2015|+
+ 2x2 + 2a2 + 40302 − 8060x− 8060a = 4030x.

ìàðò 2015 ã.

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà ¾Ïîêîðè Âîðîáü�åâû ãîðû¿

Âàðèàíò 7�2 (ã. Ñòàâðîïîëü)

1. Èç ÷åòûð¼õ ëûæíèêîâ: Àíäðåÿ, Áîðèñà, Âàëåðèÿ è Ãåííàäèÿ, � âòîðîå

ìåñòî çàíÿë ñàìûé ìëàäøèé. Ïðè ýòîì Ãåííàäèé ôèíèøèðîâàë ðàíüøå,

÷åì Áîðèñ; Àíäðåé � ðàíüøå, ÷åì Áîðèñ è Âàëåðèé. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî

Âàëåðèé ìëàäøå Ãåííàäèÿ, à Áîðèñ ìëàäøå Àíäðåÿ. Â êàêîì ïîðÿäêå

ôèíèøèðîâàëè ñïîðòñìåíû?

2. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, . . . , 2014. Íàä íèìè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðî-

äåëûâàþò 2013 îïåðàöèé, ïðè÷åì n-ÿ ïî ñ÷åòó îïåðàöèÿ ñîñòîèò â ñëåäó-

þùåì: ïðîèçâîëüíûå äâà ÷èñëà a è b (èç çàïèñàííûõ íà äîñêå) ñòèðàþòñÿ
è äîïèñûâàåòñÿ îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ab

n . ×òî îñòàíåòñÿ íà äîñêå â êîíöå?

3. Âîêðóã ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD ñî ñòîðîíàìè AB = 3, BC = 2, CD = 5
îïèñàëè îêðóæíîñòü è â ÷åòûð¼õóãîëüíèê âïèñàëè îêðóæíîñòü. Íàéäèòå

ïëîùàäü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

cos 4x− 4 cos2 2x+ 6 cos2 x√
4x− x2 + 5

= 0.

5. Ïðè êàæäîì çíà÷åíèè c ðåøèòå óðàâíåíèå

|x−1|+|x+1|+|x−2|+|x+2|+|x−3|+|x+3|+· · ·+|x−2014|+|x+2014|+
+ 2x2 + 2c2 + 40282 − 8056x− 8056c = 4028x.

ìàðò 2015 ã.



ã. ×åëÿáèíñê ã. Áðÿíñê ã. ×åáîêñàðû

âàðèàíò âàðèàíò 3-1 âàðèàíò 3-2 âàðèàíò 4-1 âàðèàíò 4-1 âàðèàíò 5-1 âàðèàíò 5-2

Çàäà÷à

1 1 ôåâðàëÿ â 16 : 00 8 ôåâðàëÿ â 21 : 00 ïî 2 èçäåëèÿ âåñîì 2 è 3 êã, ïî 2 èçäåëèÿ âåñîì 3 è 5 êã, ×èñëî áîëüøå ×èñëî ìåíüøå

9 èçäåëèé âåñîì 10 êã 12 èçäåëèé âåñîì 7 êã êîðíÿ êîðíÿ

2 3π 9π 4 è 1/4 27 è 1/3 R1 =
a sin β

2

sin(α+β
2 )

, R1 =
a sin β

2

sin(β−α
2 )

,

R2 =
a sin α

2

sin(α+β
2 )

R2 =
a sin α

2

sin(β−α
2 )

3 [−1
2 ;π/6) ∪ (5π6 ; 83 ] [−2;−π

3 ) ∪ (π3 ;
16
15 ] n = 2007 n = 2016 11

4 ;
arctg 2

π + 2 7
4 ;

arctg 1
2

π + 1

4 −7−
√
15 −8−

√
15 à)

√
3; á)

√
10
13 à)

√
5; á)

√
14
11

[
1010

11 ; 13
1
3

)
òîíí

[
9 1
11 ; 11

1
9

)
òîíí

5 a = 1, a = 1 + log3
16±5

√
7

9 a = 0, a = log2
16±5

√
7

9 (π/2 + 2πn;π + 2πk), n, k ∈ Z (2πn; 3π/2 + 2πk), n, k ∈ Z ±
√√

5−1
2 ±

√
2(
√
5− 1)

ã. Óôà ã. Ñòàâðîïîëü

âàðèàíò 6-1 âàðèàíò 6-2 âàðèàíò 7-1 âàðèàíò 7-2

Çàäà÷à

1 −1; 0 0; 1 Ãðèãîðèé, Áîðèñ, Àíòîí, Âèêòîð Àíäðåé, Âàëåðèé, Ãåííàäèé, Áîðèñ

2 26 7 2015 2014

3 (1; (2n+ 5)/4), (1; (2n+ 9)/4), 2
√
30 6

√
5

n = −8;−7;−6, . . . , −1, 0, 1, 2, 3 n = −10;−9;−8, . . . , −1, 0, 1

4 16/119 8/37 π/3; 2π/3; 4π/3 π/3; 2π/3; 4π/3

5 a = 1/2; 1; 3/2 a = −3/2; −1; −1/2 Åñëè a = 2015, òî x = 2015; Åñëè c = 2014, òî x = 2014;

åñëè a ̸= 2015, òî ðåøåíèé íåò åñëè c ̸= 2014, òî ðåøåíèé íåò


